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Ha3zanne nyoumkammm: «QUYOSH  ENERGIYASI  TIZIMLARINING
METROPOLITEN KORXONALARDA O‘RNI»

UDK: 621.311.12
POJIb COJITHEYHbBIX DOHEPTETUYECKHUX CUCTEM HA
HPEANIPUATUAX METPOITIOJIMTEHA

THE ROLE OF SOLAR ENERGY SYSTEMS IN SUBWAY ENTERPRISES

Annotatsiya. Ushbu maqolada quyosh energiyasi tizimlarining metropolitenda
o‘rni va ularning energiya samaradorligini oshirishdagi ahamiyati tahlil qilinadi.
Metropoliten tizimlarining katta energiya sarfi va ekologik ta’sirini kamaytirish uchun
quyosh energiyasidan foydalanish innovatsion va barqaror yechim sifatida jumladan,
ekologik tozaligi, iqtisodiy samaradorligi va energiya xavfsizligini ta’minlashi
muhokama qilinadi. Quyosh energiyasini metropoliten tizimlariga integratsiyalash
usullari, shu jumladan, quyosh panellari o‘rnatish, energiya boshgaruvi tizimlarini
optimallashtirish va saqlash tizimlarini takomillashtirish. Quyosh energiyasining
samaradorligini oshirish uchun zarur bo‘lgan texnologik innovatsiyalar, global tajribalar
va istigbollarni tahlil qilib, bu yo‘nalishda metropoliten korxonalari uchun yangi

imkoniyatlar yaratadi.

Kalit so‘zlar: quyosh energiyasi, metropoliten tizimlari, energiya samaradorligi,
quyosh panellari, energiya tejash, innovatsion energiya manbalari, yashil

texnologiyalar, metropoliten transport tizimi, quyosh energiyasidan foydalanish.

AHHOTalII/IH. B I[ElHHOﬁ CTaTheC AHAJIN3UPYCTCA POJIb COJTHCYHBIX

OHCPICTUYCCKUX CHCTCM Ha MCTPOIIOJIMTCHA MW HX 3HAYCHUC B IIOBBIINICHHUH
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sHeproddPekTuBHOCTH.  Mcmonp3oBaHME  COTHEYHOW OHEPrMM B KayecTBe
WHHOBAIIMOHHOTO WM  YCTOMYMBOIO  pEUIEHUS  JJIi  CHUXKEHUS  BBICOKOIO
SHEPromOTPEOJCHNUS U HSKOJOTHYECKOTO BO3JACHCTBUSA CHCTEM METPOIIOJHUTEHA,
BKJTIOYAsi 00€CTIeUeHUE IKOJIOTMIECKON YMCTOTHI, SJKOHOMUYECKON 3P (DEKTUBHOCTH U
PHEpPreTHUecKor Oe3omacHOCTH, OyaeT oOcyxkaatbcs. MeToasl HMHTErpaluu
COJTHEYHON JHEPTHMU B CHUCTEMbl METPOIOJUTEHA, BKJIOYAs YCTAHOBKY COJHEUYHBIX
MaHesei, ONTUMHU3AIMIO CUCTEM YIIPaBICHUS SHEPTUEH U COBEPILICHCTBOBAHUE CUCTEM
XpaHeHUs. AHaIU3UPYyd TEXHOJIOTMYECKUE WHHOBAI[MA, MHUPOBOM ONBIT U
MEPCIEKTUBbI, HEOOXOIUMBIC IS MOBBIIIEHHS Y(PHEKTUBHOCTH COJIHEUHON IHEPTUH,
CO3/Ia€T HOBBIE BO3MOXHOCTH IS MNPEANPUATHN METPOINOJUTEHA B HTOM
HaIpaBJICHUM.

KiwueBble cJjioBa: mnporpaMma, METPOIOJUTEH, TMOE3]I METPO, BaroH,
OOIIIECTBEHHBIN TPAHCIIOPT, AJIEKTPUUYSCKUN TIMOJBUKHOW COCTaB, MHTCHCHUBHOCTH

ABMOXKCHHUA, HAJCKHOCTD, 0€301acHOCTh JABHKCHUA, 0e301acHOCTh JABUXKCHMUS.

Abstract. This article analyzes the role of solar energy systems in metropolitan
areas and their importance in increasing energy efficiency. The use of solar energy as
an innovative and sustainable solution to reduce the high energy consumption and
environmental impact of metropolitan areas is discussed, including ensuring
environmental friendliness, economic efficiency and energy security. Methods for
integrating solar energy into metropolitan areas, including the installation of solar
panels, optimizing energy management systems and improving storage systems. The
technological innovations, global experiences and prospects necessary to increase the
efficiency of solar energy are analyzed, creating new opportunities for metropolitan
enterprises in this direction.

Key words: program, metro, metro train, carriage, public transport, electric

rolling stock, traffic intensity, reliability, traffic safety, traffic safety.
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Kirish

Hozirgi kunda energiya resurslarini tejash va ekologik xavfsizlikni ta’minlash,
aynigsa shahar infratuzilmasida, eng dolzarb masalalardan biriga aylanmoqda.
Metropoliten tizimlari, ular orqali har kuni millionlab odamlar transportda qatnashishi,
katta energiya iste’moliga ega bo‘lgan korxonalardir. Energiya sarfi bilan bog‘liq
muammolarni hal gilish uchun innovatsion va barqaror energiya manbalariga ehtiyoj
ortib bormoqda. Bunday innovatsion yechimlardan biri — quyosh energiyasi tizimlari.
Quyosh energiyasining samaradorligini oshirish, shahar transport tizimlarida energiya
tejashni ta’minlashda katta ahamiyatga ega bo‘lishi mumkin.

Quyosh energiyasi — bu tabiiy va toza energiya manbai bo‘lib, uning energiya
ishlab chiqarish imkoniyatlari o‘zining kengligi bilan ajralib turadi. Metropoliten
tizimlarida quyosh energiyasidan foydalanishning bir necha afzalliklari mavjud:

Ekologik barqarorlik: Quyosh energiyasi tabiiy resurslardan foydalanadi va atrof-
muhitga zarar bermaydi.

Uzoq muddatli tejamkorlik: Quyosh panellarini o‘rnatish  dastlabki
investitsiyalarni talab qilsa-da, uzoq muddatda energiya xarajatlarini sezilarli darajada
kamaytiradi.

Mustaqillik va energiya xavfsizligi: Quyosh energiyasi tizimlari mahalliy

energiya manbalaridan foydalanishni [
ta’minlaydi, shu bilan birga import energiyasiga | m |

bog‘liglikni kamaytiradi.

Quyosh energiyasi tizimlarining l '

samaradorligini oshirish

Quyosh energiyasi tizimlarining
samaradorligini oshirish uchun bir nechta asosiy yo‘nalishlar mavjud:

Quyosh panellari sifatini oshirish

Quyosh panellarining samaradorligini oshirish uchun ularning materiallari va
texnologiyalarini takomillashtirish zarur. Masalan, fotovoltaik panellarning yangi

avlodlari, yuqori samaradorlikka ega bo‘lib, ko‘proq energiya ishlab chiqarishi
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mumkin. Shuningdek, panellarni maksimal samaradorlikka erishish uchun strategik
joylashtirish va o‘rnatish ham muhim ahamiyatga ega.

Boshgaruv tizimlarini optimallashtirish

Metropoliten tizimida quyosh energiyasini samarali ishlatish uchun ilg‘or
boshqaruv tizimlari zarur. Masalan, avtomatik energiya monitoring tizimlari
yordamida quyosh energiyasining ishlab chiqarilishi va iste’moli doimiy ravishda
kuzatilishi mumkin. Bu tizimlar energiya iste’molini optimallashtirishga yordam
beradi va ortigcha energiya sarfini kamaytiradi.

Saqlash tizimlarini takomillashtirish

Quyosh energiyasining ishlab chigarilishi ko‘pincha kunning yorug® vaqtiga
to‘g‘ri keladi, shuning uchun energiyani saqlash tizimlarining samaradorligini oshirish
muhimdir. Litiy-ion batareyalar yoki boshqa energiya saqlash texnologiyalari
yordamida ortigcha energiya saqlanib, tunda yoki bulutli kunlarda ham foydalanish
mumkin bo‘ladi.

Metropoliten tizimlarida quyosh energiyasini integratsiyalash

Metropoliten tizimlarida quyosh energiyasidan maksimal darajada foydalanish:

Stansiyalar va bekatlarda quyosh panellari o‘rnatish: Metropoliten bekatlarida
quyosh panellarini o‘rnatish orqali, bu joylarning energiya ehtiyojini qoplash mumkin.
Shu bilan birga, ortigcha energiya tarmoqqa uzatilishi yoki saqlanishi mumkin.

Energiyani boshqarish tizimlarini integratsiyalash: Metropolitenning energiya
tizimlari quyosh energiyasi tizimi bilan integratsiyalashib, umumiy energiya
iste’molini optimallashtirishi mumkin.

Transport vositalarida quyosh energiyasini qo‘llash: Ba’zi metropoliten
tizimlarida avtobuslar yoki tramvaylarda quyosh panellari o‘rnatish imkoniyati
mavjud. Bu tizimlarning energiya sarfini kamaytirishga yordam beradi.

Xalgaro tajribalar

Dunyoning turli mamlakatlarida metropoliten tizimlarida quyosh energiyasidan
foydalanish amaliyoti kengayib bormoqda. Masalan, Shanxay va Dubay kabi shaharlar
metropoliten stansiyalarida quyosh panellarini o‘rnatish bo‘yicha keng ko‘lamli

dasturlarni amalga oshirishmoqda. Bu shaharlar energiya samaradorligini oshirish,
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shuningdek, ekologik toza transport tizimlarini yaratish maqgsadida quyosh
energiyasini joriy qilmoqda.

Texnologik innovatsiyalar va istigbollar

Kelajakda quyosh energiyasining samaradorligini  oshirishda  yangi
texnologiyalar katta rol o‘ynaydi. Quyosh panellari va energiya saqlash tizimlaridagi
yangiliklar, energiya boshgaruv tizimlarining avtomatlashtirilishi va sun’iy intellekt
yordamida energiya iste’molini optimallashtirish, metropoliten tizimlarida energiya
samaradorligini oshirishga yordam beradi.

Quyosh energiyasi tizimlari: ekologik bargarorlik, moliyaviy tejamkorlik, ish
o‘rinlarining o‘sishi, energiya mustaqilligi va energiya xavfsizligi kabi bir qancha
iqtisodiy manfaatlarga ega. Quyosh energiyasi tizimlarini qabul qilish issigxonalar
chigindilarini kamaytirish, ish o‘rinlarini yaratish va energiya xavfsizligini yaxshilash
orqali ekologik va iqtisodiy muammolarni hal qiladigan aylanma iqtisodiyotni
o‘rnatishga yordam beradi. Shu sababli, jamiyat doimiy ravishda qazib olinadigan
yoqilg‘iga bog‘liglik tufayli kelib chiqadigan energiya xavfsizligini bartaraf etishning
magbul yechimi sifatida quyosh energiyasi tizimlaridan foydalanishga ustuvor
ahamiyat berishi kerak.

Xulosa o‘rnida shuni aytish joizki, Metropoliten tizimlarida quyosh
energiyasidan foydalanish energiya samaradorligini oshirish va atrof-muhitga zararli
ta’sirni kamaytirish uchun muhim bir yo‘ldir. Quyosh energiyasini to‘g‘ri integratsiya
qilish va samarali boshqarish orqali energiya sarfini sezilarli darajada kamaytirish
mumkin. Shu bilan birga, texnologik yangiliklar va xalqaro tajribalar asosida
metropoliten uchun quyosh energiyasidan maksimal darajada foydalanish istigboli

katta.
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