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    Аннотация: Щелочные почвы, характеризующиеся высоким уровнем pH и 

избытком натрия, представляют собой серьёзную агрохимическую проблему, 

ограничивающую продуктивность сельскохозяйственных угодий. В данной 

статье подробно рассматриваются теоретические основы и практические методы 

агрохимической мелиорации. Особое внимание уделяется применению 

химических мелиорантов, таких как гипс и фосфогипс, для замещения ионов 

натрия и восстановления плодородия. Анализируются механизмы действия этих 

веществ и их влияние на структуру почвы и доступность питательных веществ. 

Статья предназначена для студентов, изучающих агрономию, почвоведение и 

мелиорацию.   

      Ключевые слова: агрохимия, мелиорация, щелочные почвы, гипс, натрий, 

pH, солонцы, ионный обмен, фосфогипс. 

   Щелочные почвы, или солонцы, занимают значительные площади в 

засушливых и полузасушливых регионах мира. Их образование связано с 

накоплением в почвенном поглощающем комплексе (ППК) избыточного 

количества ионов натрия (Na+). Наличие натрия приводит к разрушению 

структуры почвы, снижению её водопроницаемости и аэрации, а также создаёт 

неблагоприятные условия для роста большинства культур. Агрохимическая 

мелиорация — это комплекс мероприятий, направленных на устранение избытка 

натрия и нормализацию химических свойств почвы с помощью внесения 

химических реагентов. Этот подход является наиболее эффективным для 
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восстановления плодородия щелочных почв. Главный принцип агрохимической 

мелиорации заключается в замещении ионов натрия, находящихся в ППК, на 

более полезные двухвалентные катионы, в первую очередь, кальций (Ca²⁺). Этот 

процесс, называемый ионным обменом, позволяет восстановить структуру 

почвы и снизить её щёлочность. Для проведения ионного обмена в почву вносят 

мелиоранты — вещества, содержащие доступные ионы кальция или магния. 

После внесения мелиорантов ионы кальция вытесняют натрий из ППК, а 

освободившийся натрий затем вымывается из корнеобитаемого слоя с помощью 

промывных поливов. Гипс (CaSO₄·2H₂O) является самым распространённым и 

эффективным мелиорантом для щелочных почв. Его популярность обусловлена 

доступностью, низкой стоимостью и высокой эффективностью. Механизм 

действия гипса следующий:  

 Ионный обмен: При внесении гипса ионы кальция (Ca²⁺) вытесняют ионы 

натрия (Na⁺) из почвенного поглощающего комплекса. Химическая 

реакция выглядит так: Почва−Na2+CaSO4→Почва−Ca+Na2SO4 

 Нейтрализация щёлочности: Освободившийся натрий образует с сульфат-

ионом (SO₄²⁻) растворимый сульфат натрия (Na₂SO₄), который затем легко 

вымывается из корнеобитаемого слоя при помощи промывных поливов. 

Дозировка гипса рассчитывается на основе лабораторного анализа почвы и 

зависит от степени её щелочности. В среднем, для нейтрализации 1 тонны натрия 

требуется около 1,7 тонны гипса. Гипс вносят равномерно по поверхности, после 

чего его необходимо заделать в почву на глубину 20-30 см.     Фосфогипс — это 

побочный продукт производства фосфорных удобрений. Он также содержит 

сульфат кальция, но в его составе могут быть примеси фосфора, фтора и других 

элементов. Использование фосфогипса имеет ряд преимуществ:   Экономическая 

выгода: Фосфогипс часто является более дешёвым, чем природный гипс. 

Дополнительное питание: Он может служить источником фосфора и кальция для 

растений. Экологическая утилизация: Использование фосфогипса позволяет 

утилизировать промышленные отходы.  
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Эффективность агрохимической мелиорации зависит не только от правильного 

выбора мелиоранта, но и от соблюдения технологии его внесения. 

1. Почвенная диагностика: Перед началом работ необходимо провести 

детальный анализ почвы, чтобы определить pH, содержание натрия, 

кальция и магния. Это позволит точно рассчитать необходимую норму 

мелиоранта. 

2. Способы внесения: Мелиоранты можно вносить как в твёрдом, так и в 

жидком виде. Твёрдые мелиоранты (гипс) рассыпают по поверхности и 

заделывают плугом или дисковой бороной. Жидкие (серная кислота) 

вносятся с помощью специальной техники. 

3. Промывные поливы: После внесения мелиоранта необходимо провести 

промывные поливы. Вода вымывает образовавшиеся растворимые соли 

натрия из корнеобитаемого слоя в более глубокие горизонты, где они не 

будут оказывать негативного влияния на растения. 

Агрохимическая мелиорация является ключевым инструментом в борьбе со 

щелочными почвами. Правильное применение химических мелиорантов, таких 

как гипс, позволяет восстановить структуру почвы, снизить её щёлочность и 

повысить доступность питательных веществ. Сочетание химических методов с 

агротехническими приёмами, такими как внесение органических удобрений и 

глубокая вспашка, обеспечивает устойчивое повышение плодородия и 

урожайности. Таким образом, агрохимическая мелиорация играет важную роль 

в обеспечении продовольственной безопасности в регионах, где распространены 

щелочные почвы.  
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