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Аннотация 

В статье介绍介绍了 основные понятия теории матриц: определение, типы 

матриц, операции (сложение, умножение, транспонирование), а также 

вычисление определителя и обратной матрицы. Материал включает примеры и 

практические применения в линейной алгебре и смежных дисциплинах. Статья 

предназначена для студентов первого курса, изучающих линейную алгебру. 

Ключевые слова 

Матрица, операции над матрицами, определитель, обратная матрица, 

транспонирование, линейная алгебра, системы линейных уравнений. 

Матрицы являются фундаментальным инструментом линейной алгебры и 

широко используются в математике, физике, компьютерных науках и экономике. 

Они позволяют компактно записывать и решать системы линейных уравнений, 

выполнять линейные преобразования и работать с данными. 

2. Определение и обозначения 

Матрица — это прямоугольная таблица чисел, состоящая из m строк и n 

столбцов. Обозначается как: 

A = \begin{pmatrix} 

a_{11} & a_{12} & \cdots & a_{1n} \\ 

a_{21} & a_{22} & \cdots & a_{2n} \\ 

\vdots & \vdots & \ddots & \vdots \\ 

a_{m1} & a_{m2} & \cdots & a_{mn} 

\end{pmatrix} 

\]   
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Размер матрицы: m \times n. Элемент a_{ij} находится на пересечении i-й строки 

и j-го столбца. 

3. Типы матриц 

1. Квадратная матрица: число строк равно числу столбцов (\(m = n\)).   

2. Диагональная матрица: все элементы вне главной диагонали равны нулю. 

3. Единичная матрица (\(I\)): диагональная матрица с единицами на главной 

диагонали.   

4. Нулевая матрица: все элементы равны нулю. 

5. Симметричная матрица: A = A^T (совпадает со своей транспонированной). 

6. Верхняя и нижняя треугольные матрицы: элементы ниже или выше главной 

диагонали равны нулю. 

4. Операции над матрицами 

a) Сложение и вычитание 

Матрицы одинакового размера можно складывать и вычитать поэлементно: 

C = A \pm B, \quad c_{ij} = a_{ij} \pm b_{ij}. 

b) Умножение на скаляр 

Каждый элемент матрицы умножается на число k: 

B = k \cdot A, \quad b_{ij} = k \cdot a_{ij}. 

c) Умножение матриц 

Произведение матриц A_{m \times n} и B_{n \times p} — матрица C_{m \times 

p}, где: 

c_{ij} = a_{i1}b_{1j} + a_{i2}b_{2j} + \dots + a_{in}b_{nj}. 

\]   

Важно: Умножение не коммутативно (\(A \cdot B \neq B \cdot A\)). 

d) Транспонирование 

Строки и столбцы матрицы меняются местами: 

A^T, \quad a_{ij}^T = a_{ji}. 

\]   

Пример: 
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A = \begin{pmatrix} 1 & 2 \\ 3 & 4 \end{pmatrix}, \quad A^T = \begin{pmatrix} 1 & 

3 \\ 2 & 4 \end{pmatrix}. 

5. Определитель матрицы 

Определитель вычисляется только для квадратных матриц. 

· Для матрицы 2 \times 2: 

\det(A) = \begin{vmatrix} a & b \\ c & d \end{vmatrix} = ad - bc. 

\]   

· Для матрицы 3 \times 3 (правило Саррюса): 

\det(A) = a_{11}a_{22}a_{33} + a_{12}a_{23}a_{31} + a_{13}a_{21}a_{32} - 

a_{13}a_{22}a_{31} - a_{11}a_{23}a_{32} - a_{12}a_{21}a_{33}. 

\]   

Свойства определителя: 

· \det(A \cdot B) = \det(A) \cdot \det(B), 

· \det(A^T) = \det(A), 

· Если в матрице есть нулевая строка или столбец, \det(A) = 0. 

6. Обратная матрица 

Матрица A^{-1} называется обратной к квадратной матрице A, если: 

A \cdot A^{-1} = A^{-1} \cdot A = I. 

\]   

Обратная матрица существует только если \det(A) \neq 0. 

Формула для матрицы 2 \times 2: 

A^{-1} = \frac{1}{ad - bc} \begin{pmatrix} d & -b \\ -c & a \end{pmatrix}. 

\]   

Для матриц большего порядка используется метод присоединённой матрицы или 

Gaussian elimination. 

7. Применение матриц 

· Решение систем линейных уравнений методом обратной матрицы: X = A^{-

1}B. 

· Линейные преобразования в геометрии (поворот, масштабирование). 

· Компьютерная графика (3D-моделирование, анимация). 
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· Экономика (модель Леонтьева, анализ затрат). 

· Машинное обучение (данные представляются в виде матриц). 

8. Примеры задач 

Задача 1. Найти произведение матриц: 

A = \begin{pmatrix} 1 & 2 \\ 3 & 4 \end{pmatrix}, \quad B = \begin{pmatrix} 5 & 6 

\\ 7 & 8 \end{pmatrix}. 

\]   

Решение: 

A \cdot B = \begin{pmatrix} 1 \cdot 5 + 2 \cdot 7 & 1 \cdot 6 + 2 \cdot 8 \\ 3 \cdot 5 + 

4 \cdot 7 & 3 \cdot 6 + 4 \cdot 8 \end{pmatrix} = \begin{pmatrix} 19 & 22 \\ 43 & 50 

\end{pmatrix}. 

Задача 2. Найти определитель матрицы: 

A = \begin{pmatrix} 2 & 3 \\ 1 & 4 \end{pmatrix}. 

\]   

Решение: 

\det(A) = 2 \cdot 4 - 3 \cdot 1 = 8 - 3 = 5. 

Матрицы являются мощным инструментом для решения разнообразных 

математических и прикладных задач. Понимание операций над матрицами и их 

свойств необходимо для дальнейшего изучения линейной алгебры и её 

приложений. 
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