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Annotatsiya: Mazkur maqolada zamonaviy transport vositalarida 

qo'llaniladigan sensorlar, ularning ishlash prinsiplari hamda asosida yotuvchi fizik 

hodisalar tahlil qilingan. Avtomobillar, temir yo'l transporti va boshqa transport 

vositalarida ishlatiladigan harorat, bosim, tezlanish, ultratovush, optik va magnit 

sensorlarning vazifalari yoritilgan. Shuningdek, transport xavfsizligi va 

samaradorligini oshirishda sensor texnologiyalarining ahamiyati ko'rsatib berilgan. 

Kalit so'zlar: sensor, fizik hodisalar, transport vositalari, ultratovush, magnit 

maydon, optik sensor, tezlanish, bosim, harorat, elektron boshqaruv tizimi. 

Fan va texnika taraqqiyoti natijasida transport vositalarida elektron tizimlar va 

avtomatlashtirilgan boshqaruv elementlari keng qo'llanila boshladi. Zamonaviy 

avtomobillar, poyezdlar va boshqa transport vositalari ko'plab sensorlar bilan 

jihozlangan bo'lib, ular transport vositasining texnik holatini nazorat qilish, harakat 

xavfsizligini ta'minlash hamda yoqilg'i sarfini kamaytirishda muhim ahamiyatga ega. 

Sensorlar tashqi muhit yoki transport vositasi ichida sodir bo'layotgan fizik 

kattaliklarni qabul qilib, ularni elektr signallariga aylantiradi. Ushbu signallar elektron 

boshqaruv bloklari tomonidan qayta ishlanib, kerakli qarorlar qabul qilinadi. 

Sensorlarning ishlashi turli fizik hodisalarga asoslanadi. 

Sensor - bu fizik kattaliklarni aniqlovchi va ularni elektr signaliga aylantiruvchi 

qurilmadir. Zamonaviy transport vositalarida o'nlab, ba'zan yuzlab sensorlar ishlatiladi. 

Ular quyidagi vazifalarni bajaradi: 

 dvigatel ishini nazorat qilish;  

 yoqilg'i sarfini optimallashtirish;  

 transport vositasi xavfsizligini ta'minlash;  

 haydovchiga yordam beruvchi tizimlarni boshqarish;  
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 atrof-muhit haqidagi ma'lumotlarni qabul qilish.  

Sensorlar ishlash prinsipiga ko'ra mexanik, optik, magnit, ultratovushli, harorat 

va bosim sensorlariga bo'linadi. Harorat sensorlari zamonaviy transport vositalarining 

muhim elementlaridan biri hisoblanadi. Ular dvigatel, sovutish tizimi, konditsioner 

qurilmasi hamda akkumulyatorning ish holatini nazorat qilishda keng qo'llaniladi. 

Haroratning me'yoridan ortib ketishi yoki pasayishi transport vositasining texnik 

holatiga salbiy ta'sir ko'rsatishi mumkin. Shu sababli harorat sensorlari yordamida 

tizimlarning normal ishlashi ta'minlanadi. 

Harorat sensorlarining ishlashi jismlarning fizik xossalari harorat ta'sirida 

o'zgarishi hodisasiga asoslanadi. Ayniqsa, yarimo'tkazgich materiallaridan 

tayyorlangan termistorlarning elektr qarshiligi haroratga bog'liq ravishda o'zgaradi. 

Harorat ortganda ayrim termistorlarning qarshiligi kamayadi, ba'zilarida esa ortadi. 

Ushbu o'zgarishlar elektr signallariga aylantiriladi va elektron boshqaruv blokiga 

uzatiladi. 

Transport vositalarida keng tarqalgan harorat sensorlari quyidagilardan iborat: 

 sovutish suyuqligi harorati sensori;  

 dvigatel moyi harorati sensori;  

 kiruvchi havo harorati sensori;  

 salon harorati sensori;  

 akkumulyator harorati sensori.  

Mazkur sensorlar yordamida dvigatelning optimal ish rejimi saqlanadi, yoqilg'i 

sarfi kamayadi hamda zararli gazlar miqdori nazorat qilinadi. Masalan, sovutish 

suyuqligi harorati me'yoridan oshganda sensor radiator ventilyatorining ishga 

tushishiga signal beradi. Bu esa dvigatelning qizib ketishining oldini oladi. 

Harorat sensorlarining ishlashida issiqlik bilan bog'liq bir qator fizik hodisalar 

muhim ahamiyatga ega. Jumladan, issiqlik o'tkazuvchanlik, konveksiya va nurlanish 

hodisalari transport tizimlarida keng uchraydi. 

Issiqlik o'tkazuvchanlik - energiyaning yuqori haroratli qismdan past haroratli 

qismga modda zarralari orqali uzatilish jarayonidir. Dvigatel qismlarida hosil 

bo'ladigan ortiqcha issiqlik metall elementlar orqali sovutish tizimiga uzatiladi. 
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Konveksiya hodisasi suyuqlik va gazlarning harakati orqali issiqlik 

almashinishini ifodalaydi. Avtomobil radiatorida sovutish suyuqligining aylanishi 

konveksiya jarayoni asosida amalga oshadi. Bu jarayon dvigatelning haroratini 

me'yoriy qiymatda ushlab turishga xizmat qiladi. 

Issiqlik nurlanishi esa elektromagnit to'lqinlar orqali energiyaning tarqalishidir. 

Dvigatel va boshqa qizigan qismlar atrof-muhitga ma'lum miqdorda issiqlik 

energiyasini nurlanish yo'li bilan uzatadi. 

Zamonaviy elektromobillarda ham harorat sensorlari alohida ahamiyatga ega. 

Litiy-ion akkumulyatorlarning samarali ishlashi ko'p jihatdan ularning haroratiga 

bog'liq. Haroratning haddan tashqari ko'tarilishi akkumulyatorning xizmat muddatini 

qisqartirishi yoki xavfli holatlarni yuzaga keltirishi mumkin. Shu sababli maxsus 

sensorlar yordamida akkumulyator harorati doimiy ravishda nazorat qilinadi. 

Demak, harorat sensorlari va issiqlik hodisalari transport vositalarining 

ishonchli, xavfsiz va iqtisodiy samarali ishlashini ta'minlaydigan muhim omillardan 

biri hisoblanadi. Fizika qonunlarining amaliy qo'llanilishi natijasida zamonaviy 

transport tizimlarining samaradorligi tobora ortib bormoqda. 

Bosim sensorlari dvigatel, shinalar va tormoz tizimida keng qo'llaniladi. 

Ularning asosiy vazifasi gaz yoki suyuqlik bosimini o'lchashdan iborat. 

Bosim sensorlari quyidagi tizimlarda ishlatiladi: 

 shinalardagi bosimni nazorat qilish tizimi;  

 yoqilg'i tizimi;  

 tormoz tizimi;  

 moylash tizimi.  

Ularning ishlash prinsipi Paskal qonuni va gazlarning fizik xususiyatlariga 

asoslanadi. Masalan, shinalardagi bosim me'yordan kamayganda sensor elektron 

boshqaruv blokiga signal yuboradi va haydovchini ogohlantiradi. 

Bosim sensorlaridan foydalanish transport vositasining xavfsizligini oshiradi 

hamda yoqilg'i sarfini kamaytirishga yordam beradi. Tezlanish sensorlari akselerometr 

deb ham ataladi. Ular transport vositasining tezlanishi va yo'nalishining o'zgarishini 

aniqlaydi. 
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Mazkur sensorlarning ishlashi Nyutonning ikkinchi qonuni va inertsiya 

hodisasiga asoslangan. Harakat davomida massa tezlanish ta'sirida siljiydi va hosil 

bo'lgan mexanik o'zgarish elektr signaliga aylantiriladi. 

Tezlanish sensorlari quyidagi tizimlarda qo'llaniladi: 

 xavfsizlik yostiqchalari (Airbag);  

 elektron barqarorlik tizimi (ESP);  

 tormozlashni boshqarish tizimi (ABS);  

 avtomatik boshqaruv tizimlari.  

To'qnashuv sodir bo'lganida tezlanish sensori juda qisqa vaqt ichida zarbani 

aniqlaydi va xavfsizlik yostiqchalarining ishga tushishini ta'minlaydi. 

Magnit sensorlar magnit maydonning o'zgarishini aniqlaydi. Ularning ishlash 

prinsipi elektromagnit induksiya hodisasiga asoslangan. 

Magnit sensorlar quyidagi joylarda qo'llaniladi: 

 g'ildirak aylanish tezligini aniqlash;  

 krank vali holatini nazorat qilish;  

 ABS tizimi;  

 elektr dvigatellarini boshqarish.  

Faradey qonuniga ko'ra, magnit maydon o'zgarganda elektr toki hosil bo'ladi. 

Ana shu hodisa sensorlarning ishlashini ta'minlaydi. ABS tizimida magnit sensorlar 

g'ildiraklarning aylanish tezligini nazorat qilib, tormozlash vaqtida g'ildiraklarning 

bloklanib qolishining oldini oladi. Ultratovush sensorlari tovush to'lqinlarining qaytish 

hodisasiga asoslanadi. Ular avtomobil atrofidagi to'siqlarni aniqlash uchun ishlatiladi. 

Sensor ultratovush to'lqinini chiqaradi va to'siqdan qaytgan signalni qabul qiladi. 

Signalning qaytish vaqti yordamida masofa aniqlanadi. 

Ultratovush sensorlari quyidagi tizimlarda qo'llaniladi: 

 parkovka tizimi;  

 avtomatik to'xtash tizimi;  

 masofani nazorat qilish tizimlari.  

Ularning ishlashida tovushning tarqalishi, aks etishi va interferensiyasi kabi fizik 

hodisalar muhim rol o'ynaydi.Optik sensorlar yorug'likning qaytishi, sinishi va 



321 
 

yutilishi hodisalariga asoslanadi. Zamonaviy transport vositalarida kamera va lazerli 

datchiklar keng qo'llaniladi. 

Optik sensorlarning asosiy vazifalari: 

 yo'l chiziqlarini aniqlash;  

 svetofor signallarini tanish;  

 tungi ko'rish tizimlarini boshqarish;  

 avtomatik faralarni yoqish va o'chirish.  

Lazerli sensorlar (LiDAR) yordamida transport vositasi atrofdagi jismlarning 

joylashuvi va masofasini aniqlaydi. Bu texnologiya avtonom transport vositalarining 

asosiy elementlaridan biri hisoblanadi. 

Gaz sensorlari chiqindi gazlar tarkibini nazorat qilish uchun xizmat qiladi. 

Kislorod sensorlari yonilg'ining to'liq yonishini ta'minlashga yordam beradi. Ularning 

ishlashi gazlarning konsentratsiyasi va elektr xossalarining o'zgarishiga asoslangan. 

Gaz sensorlari: 

 ekologik xavfsizlikni ta'minlaydi;  

 zararli moddalar miqdorini kamaytiradi;  

 yoqilg'i sarfini optimallashtiradi.  

Mazkur sensorlar tufayli atmosfera ifloslanishi kamayadi va dvigatelning foydali 

ish koeffitsienti ortadi. Zamonaviy transport vositalarida sensorlar haydovchi va 

yo'lovchilar xavfsizligini ta'minlashda katta ahamiyatga ega. Ular: 

 favqulodda vaziyatlarni oldindan aniqlaydi;  

 tormoz tizimining samarali ishlashini ta'minlaydi;  

 to'qnashuv xavfini kamaytiradi;  

 transport vositasining texnik holatini nazorat qiladi.  

Sun'iy intellekt va avtomatlashtirilgan boshqaruv tizimlarining rivojlanishi 

sensorlarning imkoniyatlarini yanada kengaytirmoqda. Zamonaviy transport 

vositalarida sensorlar va ular asosida ishlovchi fizik hodisalar transport tizimining 

ajralmas qismiga aylangan. Harorat, bosim, magnit, optik, ultratovush va tezlanish 

sensorlari transport vositalarining ishonchliligi, xavfsizligi hamda energiya 

samaradorligini oshirishga xizmat qiladi. Fizika qonunlarining amaliy qo'llanilishi 
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natijasida transport texnologiyalari tobora takomillashib bormoqda. Kelajakda sun'iy 

intellekt va aqlli sensorlar asosida ishlovchi avtonom transport vositalarining 

rivojlanishi ushbu sohaning yanada taraqqiy etishiga olib keladi. 
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